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The invention concerns a main brake cylinder (10) for a hydraulic vehicle-brake system, the cylinder having 
a wall (12) enclosing a bore (14) extending along the longitudinal axis (A) of the cylinder. One end of the 
bore is closed off by an end wall forming part of the wall (12) of the cylinder (10) while the other end is 
closed off by a closure element (16) which forms a seal with the cylinder. Mounted in the bore (14) next to 
the closure element (16) so that it seals off the bore and can move axially is a piston (18) actuated by a rod 
which passes through the closure element. The piston has a centrally located valve (20) which allows fluid to 
flow between a reservoir and a pressure chamber (28) located inside the bore (14) and delimited by the end 
wall of the bore and the piston (18). When the piston (18) is not being actuated, the valve (20) is held in the 
open position by a component (transverse pin 34) holding up the closure element (16). In order to ensure a 
defined opening point in relation to the piston (18), even when the valve (20) is being opened against an 
overpressure, the closure element (16) consists of an annular elastomeric part (42) on the side facing the 
pressure chamber (28) and, detachably connected to the elastomeric part, immediately behind it along the 
longitudinal axis of the cylinder, another annular part (44) made of rigid material. The part (44) made of rigid 
material has an integral circular ridge (46) running round it, forming an essentially rigid stop, the cross- 
sectional diameter of the ridge being, at the most, approximately half the cross-sectional diameter of the 
elastomeric part (42) and the ridge penetrating completely or almost completely through the elastomeric part 
(42) in the axial direction. 
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(S) Hauptzylinder 

(§) Ein Hauptzylinder (10) fur eine hydraulische Fahrzeug- 
bremsanlage hat ein Gehause (12), das eine eich entieng 
einer LSngsachse (A) erstreckende Bohrung (14) aufweist, 
deren eines Ende von einer zum Gehause (12) des Hauptzy- 
linders (10) gehorenden Stirnwand und deren anderes, 
gegenuberliegendes Ende durch ein Verschlu&element (16) 
abdichtend verschlossen ist. In der Bohrung (14) ist benach- 
bart zu dem Verschlufielement (16) ein durch dieses hin- 
durch betitigberer Kolben (18) abdichtend und axial ver- 
schieblich auf genommen, der ein Zentrelventil (20) aufweist, 
das eine Fluidverbindung zwischen einem Fluidreservotr und 
einer in der Bohrung (14) durch die Stirnwand und den 
Kolben (18) begrenzten Druckkammer (28) ermoglicht. Das 
Zentrelventil (20) ist be! unbetatigtem Kolben (18) durch ein 
auf das Verschlu&element (16) wirkendes Anlagebauteil 
> (Querstlft 34) in Offenstellung gehalten. Urn such dann, 
I wenn das Zentralventll (20) gegen Oberdruck offnen soli, 
einen definierten Offnungspunkt in bezug auf den Kolben 
(18) zu gewShrleisten, besteht das Verschlu&element (16) 
bus einem der Druckkammer (28) zugekehrten, kreisringfdr- 
migen Elastomerteil (42) und einem losbar damit verbun- 
denen, sich axial daran enschtieSenden Teil (44) aus starrem 
Material, das ebenfalls kreisringfdrmig ausgefuhrt 1st. Das 
Teil (44) aus starr m Material hat zur Bildung eines quasi 
starren Anschlags inen instuckig damit ausg bildeten, 
ringfrmig umlaufenden Vorsprung (46), dessen groBte 
Querschnittsabm ssung ... 
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Die Erfindung betrifft einen Hauptzylinder, oft auch 
Hauptbremszylinder genannt, fur eine hydraulische 
Fahrzeugbremsanlage, mit einem Gehause, das eine sich 
entlang einer Langsachse erstreckende Bohrung auf- 
weist, deren eines Ende von einer zum Gehause des 
Hauptzylinders gehorenden Stirnwand und deren ande- 
res, gegenQberliegendes Ende durch ein VerschluBele- 
ment abdichtend verschlossen ist, wobei in der Bohrung 
benachbart zu dem VerschluBelement ein durch dieses 
hindurch betatigbarer Kolben abdichtend und axial ver- 
schieblich aufgenommen ist, der ein Zentralventil auf- 
weist, das eine Fluidverbindung zwischen einem Fluid- 
reservoir und einer in der Bohrung durch die Stirnwand 
und den Kolben begrenzten Druckkammer ermoglicht, 
und das bei unbetatigtem Kolben durch ein auf das Ver- 
schluBelement wirkendes Anlagebauteil in Offenstel- 
lung gehalten ist, und wobei das VerschluBelement aus 
zwei separates kreisringformigen und sich axial anein- 
ander anschlieBenden Teilen gebildet ist, von denen das 
erste, der Bohrung zugekehrte Teil aus einem Elasto- 
mermaterial und das zweite, von der Bohrung abge- 
* wandte Teil aus einem starreh Material besteht 

Ein solcher Hauptzylinder ist aus der EP 0 467 021 A 1 
bekannt 

Hauptzylinder dieser Art werden in Fahrzeugen vor 
allem zusammen mit Bremsdruckregelsystemen ver- 
wendet, wobei diese Bremsdruckregelsysteme heutzu- 
tage haufig sowohl die Funktion haben, ein Blockieren 
der Fahrzeugrader beim Bremsen zu verhindern (soge- 
nanntes Antiblockiersystem), als auch die Funktion ha- 
ben, ein Durchdrehen der Antriebsrader beim Beschleu- 
mgen msbesondere auf rutschigem Untergrurid zu ver- 
hindern (sogenannte Antischlupfregelung). Wie bereits 
erwahnt, wird das in dem Kolben angeordnete Zentral- 
ventil im unbetatigten Zustand des Hauptzylinders, d h 
wenn sich der Kolben in seiner Ruhe- bzw. Ausgangs- 
stellung befindet, durch ein mit dem Zentralventil ver- 
bundenes Anlagebauteil offengehalten, welches sich di- 
rekt oder mdirekt an der ihm zugewandten Stirnflache 
des zum VerschluBelement gehorenden Teils aus Ela- 
stomermaterial abstutzt 

Geoffnet wird das Zentralventil, indem das mit ihm 
verbundene Anlagebauteil bei der nach einer Betati- 
gung des Hauptzylinders erfolgenden Ruckbewegung 
des Kolbens in dessen Ausgangsstellung in Anlage mit 
ff r dem ft Anla £ebautei! zugewandten Stirnflache des 
VerschluBelements gerat und sich dort abstutzt, war 
zum Offnen des Zentralventils fiihrt Das bedeutet, daB 
das Zentralventil gegen den zu diesem Zekpunkt in der 
Druckkammer herrschenden Druck geoffnet werden 
muB. Im normalen Fahrbetrieb ist es haufig so, daB zu 
dem Zeitpunkt, in dem sich das Anlagebauteil an das 
VerschluBelement anlegt, kein oder nur ein geringer 
Uberdruck in der Druckkammer vorhanden ist Unter 
bestimmten Umstanden kann es jedoch dazu kommen 
daB das Zentralventil noch gegen einen erheblichen 
Uberdruck gedffnet werden muB, insbesondere dann 
wenn direkt anschlieBend an einen Antischlupfregelzy- 
kJus eine Bremsung erforderlich ist und deshalb der 
Hauptzylmder betatigt wird In einem solchen Fall hat 
der im Rahmen der Antischlupfregelung in der Druck- 
kammer des Hauptzylinders aufgebaute Fluiddruck vor 
der sich direkt anschlieBenden Bremsbetatigung keine 
Gelegenheit mehr, sich zu entspannen, da das zusatzli- 
che Fluidvolumen, das wahrend des Antischlupfregelzy- 
klus der Druckkammer zum Druckaufbau zugefuhrt 



worden war, aufgrund der sich zeitlich direkt anschlie- 
Benden Bremsbetatigung nicht in den Fluidvorratsbe- 
halter zuruckgeleitet werden kann. Abhangig von dem 
in der Druckkammer noch vorherrschenden Fluiddruck, 
5 varnert jedoch der Offnungszeitpunkt des Zentralven- 
tils, da das mit dem Zentralventil verbundene Anlage- 
bauteil umso tiefer in das Elastomerteil des VerschluB- 
elements eindringt, je hoher der in der Druckkammer 
dann noch vorherrschende Druck ist und sich das Zen- 
io tralventil erst bei einer entsprechenden, von dem Ver- 
schluBelement auf das Anlagebauteil ausgeubten Ge- 
genkraft offnen kann. Eine klare Definition des Off- 
nungszeitpunktes des Zentralventils in bezug auf den in 
der Bohrung des Hauptzylinders angeordneten Kolben 
is ist soma nicht moglich, das Zentralventil offnet abhan- 
gig von bestimmten Betriebsbedingungen einmal fruher 
und einmal spSter. Dies ist aus Grunden eines moglichst 
gieichbleibenden Bremsansprechverhaltens uner- 
wunscht 

20 ^Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Hauptzylinder der eingangs beschriebenen Art so wei- 
terzubilden, daB ein moglichst gleichbleibendes Brems- 
ansprechverhalten, insbesondere ein allzeit definiertes 
Offnungsverhalten des Zentralventils, unabhSngig von 
25 den Betriebsbedingungen gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die beiden Teile des VerschluBelements losbar mit- 
emander verbunden sind und ein einstuckig mit dem Teil 
aus starrem Material ausgebildeter, ringfdrmig umlau- 
30 fender Vorsprung, dessen groBte Querschnittsabmes- 
sung hochsten nur etwa die Halfte der Querschnittsab- 
messung des Teils aus Elastomermaterial betragt, letzte- 
res axial vollstandig oder nahezu vollstandig durchsetzt 
Mit nahezu vollstandig" ist hier gemeint, daB der auf 
35 dem Teil aus starrem Material ausgebildete, ringformig 
umlaufende Vorsprung sein axiales, freies Ende nicht 
genau in der dem Anlagebauteil zugewandten Stirnfla- 
che des Elastomerteils hat, sondern etwas darunter d h 
daB das axiale, freie Ende des Vorsprungs in Axialrich- 
40 tung etwas weiter von dem mit dem Zentralventil ver* 
bundenen Anlagebauteil entfernt ist, als die Stirnflache 
des Elastomerteils. Durch den leichten Oberstand des 
Elastomerteils beziiglich des Teils aus starrem Material 
wird gewahrleistet, daB das Anlagebauteil sich immer 
45 weich und leicht gedampft an das VerschluBelement an- 
legt, dann jedoch sofort mit dem freien Ende des am Teil 
aus starrem Material ausgebildeten Vorsprungs in Be- 
ruhrung kommt, so daB unabhangig von dem Druck, 
gegen das Zentralventil geoffnet werden muB, ein defi- 
50 niertes Offnen des Zentralventils sichergestellt ist Die 
beschnebene Ausbildung des erfindungsgemaBen Ver- 
schluBelements stellt somit einen starren bzw. quasi- 
starren Anschlag fur das mit dem Zentralventil verbun- 
dene Anlagebauteil oder eine zwischen diesem Anlage- 
55 bauteil und dem VerschluBelement angeordnete Anla- 
gescheibe dar, ohne daB deshalb die Dichtungsfunktion 
des VerschluBelements leidet Da die grdBte Quer- 
schmttsabmessung des umlaufenden Vorsprungs nur et- 
wa hochstens die Halfte der Querschnittsabmessung des 
eo Elastomerteils betragt, verbleibt radial innerhalb und 
radial auBerhalb des Vorsprungs genugend Elastomer- 
material fur erne gute, auch radial elastische Abdich- 

Der ringfdrmig umlaufende Vorsprung des Teils aus 
65 starrem Material kann beispielsweise die Form eines 
geschlossenen Kreisrings aufweisen. Der radial auBere 
und der radial mnere Abschnitt des Elastomerteils sind 
dann durch mehrere brtickenformige Verbindungsstuk- 
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ice die sich fiber den Vorsprung hinweg erstrecken, mit- 
eiiiander verbunden. Alternativ kann der ringfdrmig 
umlaufende Vorsprung durch mehrere Kreisnngseg- 
mente gebiidet sein, zwischen denen Platz fOr Verbm- 
dungsstege zwischen dem radial auBeren und dem radial 
inneren Abschnitt des Elastomerteils geiassen ist Ge- 
maB einer weiteren Abwandlung kann zumindest das 
freie Ende des ringformig umlaufenden Vorspriings von 
einer Reihe stiftfarmiger Fortsatze gebiidet sein, die in 
Umfangsrichtung voneinander vorzugsweise gleichma- 
Big beabstandet sind und die sich axial erstrecken. Der 
starre bzw. quasi-starre Anschiag wird be* einer sclchen 
Ausffihrungsform durch eine kreisringf6rmige Anord- 
nung angenahert punktfdrmiger Anlageflachen gebii- 
det. . ■ 

Unabhangig von der Ausbildung des ringfdrmig um- 
laufenden Vorsprungs verringert sich bevorzugt die 
Querschnittsabmessung des Vorsprungs zu dessen frei- 
em Ende hin. Dabei kann die Verringerung der Quer- 
schnittsabmessung des Vorsprungs kontinuierlich oder 
auch stufenweise erfolgen: Durch die Verringerung der 
Querschnittsabmessung wird eine noch bessere Dicht- 
wirkung erreicht, da zum freien Ende des Vorsprungs 
hin radial innerhalb und radial auBerhalb desselben zu- 
nehmend mehr Elastomermaterial vorhanden ist, wor- 
aus eine bessere radiale Ausgleichsfahigkeit des Ver- 
schluBelements im Bereich seines Elastomerteils resul- 
tiert 

Bevorzugt weist das Teil aus starrem Material des 
VerschluBelements auf seiner von dem Teil aus Elasto- 
mermaterial abgekehrten Stirnseite einen hohlzylindri- 
schen Fortsatz auf. Dieser Fortsatz dient zur besseren 
Fuhrung eines Betatigungselementes, das auf den in der 
Bohrung des Hauptzylinders angeordneten Kolben 
wirkt 

Urn auch bei hdherem Druck eine gute Dichtwirkung 
des VerschluBelements zu gewahrleisten, soli dessen 
Teil aus starrem Material im Bereich der Flache, mit der 
es am Teil aus Elastomermaterial anliegt, insbesondere 
keine Durchgangsausnehmungen aufweisen. Bereiche 
des Elastomerteils kdnnten sich sonst bei entsprechen- 
der Druckbelastung in solche Durchgangsausnehmun- 
gen eindrficken, wodurch Elastomermaterial an anderen 
Dichtstellen fehlen wurde. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Hauptzylinders wird im folgenden anhand der beigefiig- 
ten Figur naher erlautert, in der im Querschnitt der hier 
interessierende Endabschnitt eines erfindungsgemaBen 
Hauptzylinders vergrdBert dargestellt ist 

Die einzige Figur zeigt das krafteingangsseitige Ende 
eines allgemein mit 10 bezeichneten Hauptzylinders fur 
eine hydraulische Fahrzeugbremsanlage. Der Hauptzy- 
linder 10 hat ein langgestrecktes Gehause 12 mit einer 
entlang einer LSngsachse A verlaufenden und im darge- 
stellten Ausffihrungsbeispiel stufenf6rmig ausgebilde- 
ten Bohrung 14. Das hier nicht dargestellte, eine Ende 
dieser Bohrung 14 ist ublicherweise von einer zum Ge- 
hause 12 des Hauptzylinders 10 gehorenden Stirnwand 
dicht verschlossen. Das diesem Ende gegenfiberliegen- 
de, andere Ende der Bohrung 14 ist wie dargestellt mit 
einem VerschluBelement 16 abdichtend verschlossen, 
dessen Aufbau spater noch naher erlautert wird. 

In der Bohrung 14 ist benachbart zu dem VerschluB- 
element 16 ein durch letzteres hindurch betatigbarer 
Kolben 18 abdichtend und axial verschieblich aufge- 
nommen. In dem Kolben 18 ist ein Zentralventil 20 mit 
einem Ventiisitz 22 und einem federnd in Richtung. auf 
den Ventiisitz 22 vorgespannten, axial beweglichen 
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VentilkSrper 24 angeordnet Das Zentralventil 20 gibt 
im dargestellten, ge6ffneten Zustand fiber eine Nach- 
laufbohrung 26 eine Fluidverbindung zwischen einem 
nicht gezeigten, mit der Nachlaufbohrung 26 in Verbin- 
5 dung stehenden Fluidreservoir und einer Druckkammer 
28 frei, die in der Bohrung 14 zwischen dem Kolben 18 
und dem nicht dargestellten, verschlossenen einen Ende 
der Bohrung 14 begrenzt ist Der Kolben 18 ist in der 
Figur in seiner Ruhe- oder Ausgangsstellung wiederge- 
io geben, die er im unbetatigten Zustand einnimmt und in 
die er in fiblicher Weise durch eine Rfickstellfeder 30 
vorgesparm* wird. Die nicht dargestellten Teile des 
Hauptzylinders 10 sind von fiblicher, bekannter Bauart 
und werden daher nicht naher erlautert Neben dem 
15 gezeigten Kolben 18 kann sich im nicht dargestellten 
Teil des Hauptzylinders 10 ein ahnlich aufgebauter, 
zweiter Kolben befinden, der dann als Sekundarkolben 
bezeichnet wird. 
Der Ventilkorper 24 des Zentralventils 20 hat einen 
20 sich durch den Kolben 18 hindurch erstreckenden, stift- 
formigen Fortsatz 32, an dessen freiem Ende ein ais 
Anschlagbauteil dienender Querstif 1 34 bef estigt ist Der 
Querstift 34 ist mit Spiel in einer radialen Durchgangs- 
ausnehmung 36 eines einstfickig mit dem Kolben 18 
25 verbundenen Betatigungsfortsatzes 38 verringerten 
Durchmessers aufgenommen, der sich durch das Ver- 
schluBelement 16 hindurch erstreckt, aus dem Gehause 
12 des Hauptzylinders 10 herausragt und zur Verbin- 
dung mit einem nicht dargestellten, stangenformigen 
30 Eingangsglied vorgesehen ist Der Querstift 34 liegt 
dann, wenn der Kolben 18 die dargestellte Ruhestellung 
einnimmt an einer Anschlagringscheibe 40 an, die ihrer- 
seits mit der Stirnfiache eines zum VerschluBelement 16 
gehorenden Elastomerteils 42 in Beruhrung stent, so 
35 daB das Zentralventil 20 in Of f enstellung gehalten ist 
Das VerschluBelement 16 weist neben dem kreisring- 
formig ausgebildeten Elastomerteil 42 ein sich axial dar- 
an anschlieBendes, separat und ebenfalls kreisringfor- 
mig ausgebildetes Teil 44 aus starrem Material auf, bei- 
40 spielsweise aus einem geeigneten, harten Kunststoff. 
Auf seiner dem Elastomerteil 42 zugewandten Stirnfia- 
che weist das Teil 44 aus starrem Material einen ringfbr- 
mig umlaufenden, sich axial erstreckenden Vorsprung 
46 auf, der sich im gezeigten Beispiel zu seinem freien 
45 Ende hin konisch verjungt und dessen freies Ende von 
einer Reihe stiftformiger Fortsatze 48 gebiidet ist, die in 
Umfangsrichtung voneinander gleichmaBig beabstan- 
det sind und die sich ebenfalls axial erstrecken. Wie aus. 
der Figur ersichtlich, ist die Axialerstreckung des Vor- 
so sprungs 46 (einschlieBlich seiner Fortsatze 48) so ge- 
wahlt, daB das Elastomerteil 42 von dem Vorsprung 46 
axial nahezu vollstandig durchsetzt ist Zwischen der mit 
der Anschlagringscheibe 40 in Beruhrung stehenden 
Stirnfiache des Elastomerteils 42 und der stirnseitigen 
55 Oberflache jedes der stiftfdrmigen Fortsatze 48 besteht 
lediglich der mit L bezeichnete Freiraum. Die grdBte 
Querschnittsabmessung des Vorsprungs 46, die sich 
beim gezeigten Ausf uhrungsbeispiel aufgrund der koni- 
schen Ausgestaltung des Vorsprungs 46 an dessen Basis 
6o findet, betragt weniger als die Halfte der Querschnitts- 
abmessung S des Elastomerteils 4Z 

Die aufgrund der separaten Ausbildung kostengun- 
stig getrennt herstellbaren Teile 42 und 44 des Ver- 
schluBelements 16 sind durch Zusammenfugen losbar 
65 miteinander verbunden. Das VerschluBelement 16, des- 
sen Teil 44 im dargestellten Beispiel einen einstfickig 
angeformten, hohlzylindrischen Fortsatz 50 zur besse- 
ren Fuhrung des Betatigungsfortsatzes 38 aufweist, wird 
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durch einen in einer Umfangsnut angeordneten Spreng- 
ring 52 in dem stufenformig erweiterten Endabschnitt 
der Bohrung 14 des Hauptzylinders 10 gehalten. 

Die Funktion des dargestellten Hauptzylinders 10 ist 
wie folg? 

Ausgehend von der gezeigten Ausgangsstellung aller 
Teile wird bei einer durch den Fahrer erfolgenden Beta- 
tigung der Bremsanlage flber das nicht dargestellte, 
stangenf6rmige Eingangsglied, welches mit dem Betati- 
gungsfortsatz 38 des Kolbens 18 verbunden ist, der Kol- 
ben 18 reiativ zum Gehause 12 des Hauptzylinders 10 
bezogen auf die Figur nach links verschoben. Der Quer- 
stift 34, der im unbetatigten Zustand des Hauptzylinders 
das Zentralventil 20 offenh&lt, lost sich dabei von der 
Anschlagringscheibe 40 und das federnd in SchlieBrich- 
tung vorgespannte Zentralventil 20 schlieflt sich, wo- 
nach entsprechend der weiteren axialen Verschiebung 
des Koibens 18 Fluiddruck in der Druckkammer 28 auf- 
gebaut wird Wahrend einer solchen Betatigung des 
Hauptzylinders 10 ubernimmt das VerschluBelement 16 
sowohl die Abdichtung der Bohrung 14 gegemlber dem 
Betatigungsfortsatz 38 ais auch dessen Fuhrung. 

Die Entspannungsbewegung beim Losen der Bremse 
erfoigt entsprechend in umgekehrter Reihenfolge, d. h. 
der Kolben 18 verschiebt sich unter der Wirkung der 
RQckstellfeder 30 bezogen auf die Figur nach rechts und 
der Querstift "34 kommt kurz vor Erreichen der Ruhe- 
stellung des Kolbens 18 in Anlage mit der Anschlagring- 
scheibe 40, so daB sich das Zentralventil 20 wieder off- 
net und ein eventuell vorhahdener, geringer Restdruck 
in der Druckkammer 28 uber die Nachlaufbohrung 26 in 
das nicht dargestellte Fluidreservoir abgeiassen wirtl. 

Im folgenden soil davon ausgegangen werden, daB 
kurz vor einer durch den Fahrer erfolgenden Bremsbe- 
tatigung ein Antischlupfregelzyklus abgelaufen ist, im 
Rahmen dessen automatisch ein zusatzliches Fluidvolu- 
men aus dem Fluidreservoir der Druckkammer 28 zuge- 
ftihrt wurde, um Bremsdruck zur Reduzierung des Rad- 
schlupfes bereitzustellen, Wird direkt im AnschluB an 
einen solchen Antischlupfregelzyklus eine Bremsbetati- 
gung vom Fahrer eingeleitet, muB das Zentralventil 20 
am Ende der Bremsung gegen einen zum Teil erhebli- 
chen Oberdruck geoffnet werden, da eine Druckent- 
spannung in der Druckkammer 28 durch eine Ruckfuh- 
rung des wahrend des Antischlupfregelzyklus zugefuhr- 
ten, zusatzlichen Fluidyolumens in das Fluidreservoir 
vor der direkt anschlieBenden, vom Fahrer eingeieiteten 
Bremsbetatigung nicht mehr moglich war. Je nachdem, 
wie groB das wahrend des Antischlupfregelzyklus zuge- 
fiihrte Fluidvolumen war, herrscht also selbst dann in 
der Druckkammer 28 noch ein mehr oder weniger gro- 
Ber Oberdruck, wenn der Kolben 18 nach Beendigung 
der vom Fahrer eingeieiteten Bremsbetfitigung wieder 
in seine Ausgangsstellung zuruckgekehrt ist Auch in 
einem solchen Fall verandert sich jedoch der Offnungs- 
zeitpunkt des Zentralventils 20 nur unwesentlich, da der 
aus der Druckkammer 28 Qber den Querstift 34 und die 
Anschlagringscheibe 40 auf die Stirnflache des Elasto- 
merteils 42 ubertragene Druck eine schnelle Kompri- 
mierung des Elastomerteils 42 unter Aufhebung der 
Freiraume L bewirkt, so daB sich die Anschlagringschei- 
be 40 nahezu verzogerungsfrei an die Kopffiachen der 
stif tfdrmigen Fortsatze 48 des am Teil 44 ausgebildeten 
Vorsprungs 46 legt Das starre Material des Teils 44 
gestattet keine weitere axiale Verlagerung der An- 
schlagringscheibe 40 und damit auch des Querstif tes 34, 
so daB das Zentralventil 20 auch gegen hohen Ober- 
druck zuverlassig und unter Einhaltung eines genau de- 
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finierten Offnungspunktes in bezug auf die Steilung des 
Kolbens 186ffnet 

Patentanspruche 

1. Hauptzylinder (10) fur eine hydraulische Fahr- 
zeugbremsanlage mit einem Gehause (12), das eine 
sich entlang einer Langsachse (A) erstreckende 
Bohrung (14) aufweist, deren eines Ende von einer 
zum Gehause (12) des Hauptzylinders (10) geho- 
renden Stirnwand und deren anderes, gegenuber- 
liegendes Ende durch ein VerschluBelement (16) 
abdichtend verschlossen ist, wobei in der Bohrung 
(14) benachbart zu dem VerschluBelement (16) ein 
durch dieses hindurch betatigbarer Kolben (18) ab- 
dichtend und axial verschieblich aufgenommen ist, 
der ein Zentralventil (20) aufweist, das eine Fluid- 
verbindung zwischen einem Fluidreservoir und ei- 
ner in der Bohrung (14) durch die Stirnwand und 
den Kolben (18) begrenzten Druckkammer (28) er- 
mdglicht, und das bei unbetatigtem Kolben (18) 
durch ein auf das VerschluBelement (16) wirkendes 
Anlagebauteil (Querstift 34) in Offenstellung gehal- 
ten ist, und wobei das VerschluBelement (16) aus 
zwei separateh, kreisringformigen und sich axial 
aneinander anschlieBenden Teilen (42, 44) gebildet 
ist, von denen das erste, der Bohrung (14) zugekehr- 
te Teil (42) aus einem Elastomermaterial und das 
zweite, von der Bohrung (14) ahgewandte Teil (44) 
aus einem starren Material besteht, dadurch g - 
kennzeichnet, daB die beiden Teile (42, 44) des 
VerschluBelementes (16) losbar miteinander ver- 
bunden sind und ein einstiickig mit dem Teil (44) 
aus starrem Material ausgebildeter, ringformig um- 
laufender Vorsprung (46), dessen groBte Quer- 
schnittsabmessung hochstens etwa die Halfte der 
Querschnittsabmessung des Teils (42) aus Elasto- 
mermaterial betragt, das Teil (42) aus Elastomer- 
material axial vollstandig oder nahezu vollstandig 
durchsetzt 

2. Hauptzylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnittsabmessung des 
Vorsprungs (46) sich zu dessen freiem Ende hin 
verringert 

3. Hauptzylinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verringerung der Quer- 
schnittsabmessung des Vorsprungs (46) stufenwei- 
se oder kontinuierlich erfoigt 

4. Hauptzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende des 
Vorsprungs (46) von einer Reihe stiftformiger Fort- 
satze (48) gebildet ist, die in Umfangsrichtung von- 
einander vorzugsweise gleichmaBig beabstandet 
sind und sich axial erstrecken. 

5. Hauptzylinder nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Teil 
(44) aus starrem Material auf seiner von dem Teil 
(42) aus Elastomermaterial abgekehrten Stirnseite 
einen hohlzylindrischen Fortsatz (50) aufweist 
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